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说明

概述

本《民用无人驾驶航空器系统驾驶员实践考试标准》（以下简称《标准》）由中国航空器拥有者及驾驶员协会制定（以下简称“协会”），以确定民用无人驾驶航空器系统驾驶员实践考试的标准。考试员将遵照这些标准执行实践考试。本《标准》是教员和申请人准备实践考试的依据。

本《标准》所使用的语句中，“应该”和“必须”说明该动作是必须履行的。“应当”和“可以”说明该 动作是建议的或许可的但并非强制性的。

实践考试标准概念
申请人必须在指定的范围内展示其航空理论知识和飞行技能水平，方能获得民用无人驾驶航空器系统驾驶员合格证。协会根据 CCAR-61 部规章制定本《标准》。本《标准》主要包括展示飞行员能力的操作范围和指定科目。对民用无人驾驶航空器系统驾驶员实践考试申请人的实践考试必须严格按照本《标准》执行。协会负责对实践考试标准的修订工作。
对《实践考试标准》一书的描述 本《标准》包括以下内容： 
第一部分
驾驶员实践考试
第二部分
机长实践考试
《实践考试标准》的使用方法
协会要求所有的驾驶员合格证实践考试应当按照相应的实践考试标准进行。除特殊说明外，应对申请人相应实践考试标准的每一个操作范围内所要求的所有科目的掌握情况进行评估。驾驶员合格证上申请增加机长职能时，对申请人能力的评估应当按照《机长实践考试》中所要求的操作范围和科目进行。为准备实践考试，考试员应为每一个考试准备好书面的考试计划，该计划作为实施考试的工具，仅供考试员评估申请人使用。该计划必须包含实践考试全部的操作范围和科目，以及考试员备选的科目。该考试计划应与一个或者多个实践考试的场景结合，考试员应在考试场景中尽可能多的包含考试科目，并合理安排操 作范围和科目，确保考试紧凑和有效的实施。申请人必须对考试过程中考试员设置的特情进行处置。同时，如出现未预计的情况，还应灵活改变考试计划。考试员在确保考试能够完整和有效地进行的情况下可以按照任何顺序实施考试，但是地面部分的考试应在飞行部分的考试之前完成。
以下几种情况视为考试不合格：
1. 申请人所做的某些操作或漏忘动作需要考试员从中帮助才能保证飞行安全。

2. 在航线飞行时不能有效获取飞行相关数据。

3. 长时间地超出偏差允许的范围。

4. 在出现特情时未能及时执行应急操作。 
当发出实践考试不批准通知书时，考试员应注明申请人在实践考试时未达到标准的操作范围和科目。未考的操作范围和科目以及考试失败的次数也应注明。如果考试失败是因为某一特别要强调的地方，不批准通知书应说明相应的科目。

中断证明
如实践考试是由于不满意的演示以外的原因而中断（如：设备故障、天气、申请人患病等），考试员应当将民用航空器驾驶员合格证申请表、合格证理论考试成绩单退还给申请人。同时考试员应向申请人出具一份中断考试证明信，在信中说明实践考试已圆满完成的部分和实践考试再度开始的时间。在重新进行考试时，申请人应将中断证明交还给考试员以便存档。
单人制机组资源管理
为了能够在整个考试过程中评估申请人应用风险评估做出安全航空决策的能力，考试员应当设定考试场 景，该场景应包含尽可能多的科目，例如，考试员可以制订一个包含气象决策和性能计划的场景，申请人利用所有可用资源进行风险评估，确定最佳行动方案的能力是满意演示的关键。该场景应尽量逼真并且满足实践考试所用飞机的性能要求。

单人制机组资源管理是指飞行员在飞行前和飞行中科学管理所有可用资源（包括机上资源和外部资源）以确保此次飞行圆满完成的能力。可用资源可以包括：人力资源、硬件以及信息。人力资源包括与安全飞行操作决策相关的机组人员，以及日常工作相关的所有人员。但是在实践考试的每个科目中，申请人均应具备这种能力。
包括以下六个方面：
1. 航空决策 
航空决策是指一种驾驶员用来在特定条件下选择并决定最好方案的一种系统的心理活动。用于确认申请人在制订和执行飞行计划过程中展示良好的航空决策能力。
2. 风险管理 
风险管理是指逐步的识别危害，评估风险等级和决定最佳行动方案的航空决策的过程。用于确认申请人在飞行前和飞行过程中评估相关飞行任务潜在风险的能力。
3. 任务管理 
任务管理是指驾驶员对多个涉及飞行安全的任务进行管理的过程。用于确认申请人合理安排相关飞行任务的能力。
4. 情景意识 
情景意识是指在飞行前、飞行中以及飞行后，准确地觉察并理解所有与驾驶员、航空器、环境和外部压力相关的、影响飞行安全的因素和条件。用于确认申请人在飞行所有阶段都能够保持情景意识。
5. 可控飞行撞地警觉意识 
可控飞行撞地警觉意识是指与障碍物和地形相关的警觉意识。用于确认申请人可以准确的评估地形和障碍物相关的风险，能够通过利用所有可用资源使用合适的技术和程序避免可控飞行撞地。
6. 自动化管理 
自动化管理是指正确使用自动化设备来进行航空器控制和导航的能力。用于确认申请人能够有效的使用飞机自动化功能，科学管理工作负荷，包括自动驾驶仪和飞行管理系统。
检查单的使用
在整个实践考试中，应对申请人使用相应检查单的情况进行评估。如果厂商没有提供检查单，使用相应经局方批准的手册或检查单。正确使用检查单与特定的考试科目有关。考试中可能会出现这样的情况，在使用检查单的同时还需要完成某一操纵动作，这种情况既不安全也不便于操作，特别是在单人飞行时，先完成操纵动作再执行检查单更为适用。在使用检查单时应考虑到恰当的注意力分配和目视观察。
实践考试中干扰的使用
大量的研究报告表明，许多事故是由于驾驶员在飞行的重要阶段受到干扰引起的。为了评估申请人在受到来自外界因素干扰时正确进行飞行操纵的能力，考试员将在实践考试的飞行部分模拟逼真的干扰情况，以评估申请人在受干扰的情况下保证安全飞行的能力。
本实践考试标准于 2014年1月1日生效
第一部分
民用无人驾驶航空器系统驾驶员实践考试标准

申请人实践考试检查单 
考试员姓名： 

地点： 

时间／日期： 

使用的无人机
□无人机文件：

适航证

登记证

操作限制

□无人机维护记录：

适航检查

□无人机驾驶员操作手册,协会认证的无人机飞行手册
个人设备
□飞行计划表

□飞行记录表
个人记录
□身份证件
□民用无人驾驶系统驾驶员合格证
□现行有效的相应等级的体检合格证
□已填写完成的民用无人驾驶系统驾驶员合格证申请表，并有授权教员的签字（如适用）。
□合格证理论考试成绩单。
□飞行经历记录本，有相应教员的签字证明。
□不批准通知书（如适用）
□认可的学校毕业证（如适用）
□交付考试费用的证明（如适用）
考试员实践考试检查单

考试员姓名： 

地点： 

时间／日期： 

Ⅰ．飞行前准备     

□ A.证照及文件          

□ B.适航要求           

□ C.天气信息          

□ D.空域           

□ E.性能和限制数据            

□ F.任务描述与分解            

□ G.电子地图的导入、校准与编辑     

□ H.航线规划与编辑           

□ I. 航路规划中的应急处理方案（备用降落场、一键返航）   

Ⅱ．飞行前程序      

□ A.飞行器检查          

□ B.地面站检查           

□ C.发动机或动力电机起动       

□ D.地面滑行(轮式起降无人机系统)  

□ E.发射装置检查（弹射或零长助推无人机系统）

□ F.旋翼无人机起飞前特别的检查   

□ G.无人飞艇起飞前特别的检查    

□ H.其它构型无人机系统起飞前特别的检查  

Ⅲ．机场和基地操作       

□ A.无线电通讯                  

□ B.起落航线          

□ C.机场/基地、跑道/发射回收区              

IV．操作范围.起飞/发射、着陆/回收和复飞    

□ A.正常和侧风条件下的起飞和爬升(轮式起降无人机系统)      

□ B.正常和侧风条件下的进近和着陆(轮式起降无人机系统)    

□ C.弹射起飞              

□ D.零长助推起飞          

□ E.伞降回收                              

□ F.旋翼无人机的起降                      

□ G.无人飞艇的起降         

□ H.其它构型无人机系统的起降（包括母机发射、天钩回收、撞网回收等）     

□ I.无人机船上起降及水面溅落    

Ⅴ．航线飞行        

□ A.与飞行相关数据的获取     

□ B.切换航路点或修改航路点经纬度  

□ C.改变速度             

□ D.改变高度                  

□ E.其它特殊任务航线的实施     

□ F.飞行控制模式的切换         

VI．应急操作       

□ A.下行链路故障         

□ B.上行链路故障                

□ C.动力系统故障             

□ D.机载电力系统故障          

□ E.地面站故障               

□ F.起落架或回收装置故障      

□ G.飞行平台操纵面故障       

□ H.飞行平台其它故障        

□ I.迫降或应急回收的实施      

□ G.尾旋              

Ⅶ．夜间飞行        

□A.夜航的特殊操作         

Ⅷ．飞行后程序      

□ A.飞行器降落或回收后检查            

□ B.飞行数据下载与分析 

□ C.任务系统数据下载及处理     

Ⅸ.机长

□A.空域申请与空管通讯
Ⅰ．操作范围：飞行前准备
注：考试员应根据当时的天气情况设置一个考试场景和方案。
科目 A：证照及文件
目的：按下列项目确定申请人已掌握与证照和文件相关的必要知识：
1. 解释：

a. 民用无人驾驶航空器系统驾驶员合格证以及近期飞行经历。

b. 体检合格证的等级和有效期。

c. 飞行经历记录本。

d. 任务所需设备清单。 
科目 B：适航要求

目的：按下列项目确定申请人已掌握与适航要求相关的必要知识：

1. 解释：

a. 昼间和夜间目视飞行所需的仪表和设备。

b. 在有或没有最低放行检查单时，确认航空器是否达到起飞要求。

c. 获得特殊飞行许可的要求和程序。

2. 确定位置并解释：

a. 维修记录。

b. 维修或检查要求。

c. 相应记录的保存。
科目 C：天气信息
目的：确认申请人：
1. 通过各种渠道获得和分析天气报告、气象图、现场环境等与天气信息相关信息的能力。
2. 根据天气信息，做出“飞或不飞”决定。

科目D：空域
目的：通过对下列内容的讲解，确认申请人具备与空域相关的必要知识：

1. 各种空域的运行规则，以及对驾驶员和无人机设备要求。
2. 特殊使用空域和其他空域。
科目E：性能和限制数据
目的：确认申请人：
1. 通过讲解图表的使用、确定无人机性能的数据和超出限制的不良影响，确认申请人具备与性能和限制相关的必要知识。
2. 重量和平衡的计算，确定无人机的载重和重心在无人机的限制范围内，并且在飞行的各个阶段飞机的重量和重心都在限制范围内。

3. 性能图、表和数据的使用。

4. 讲述天气情况对飞机性能的影响。 
科目 F：任务描述与分解
目的：确认申请人：
1. 能够合理的对飞行任务进行描述与分解。

科目 G：电子地图的导入、校准与编辑
目的：确认申请人：
1.将电子地图正确导入地面站软件,并校准坐标点。

2.能够正确对电子地图进行编辑。
科目 H：航线规划与编辑

目的：确认申请人：

1.能够正确规划航线。
2.能够正确编辑航线。
科目 I： 航路规划中的应急处理方案
目的：确认申请人：
1. 在飞行航路规划中提前准备好应急方案，根据地形选好备降场地，或一键返航，遇到突发事件有效处理。
Ⅱ．操作范围：飞行前程序
科目 A：飞行前检查
目的：确认申请人：
1. 具备对飞行前检查相关的必要知识。其中包括检查的项目、每一项目检查的原因和如何发现隐患。

2. 按照检查单进行飞机内外部检查。

3. 确认飞机可以安全飞行。
科目 B：地面站检查
目的：确认申请人：

1. 具备对驾驶地面站程序相关的必要知识。

2. 确保地面站所有设备物品均被固定好。

3. 检查地面站系统是否理正常，对地面站操作手册的使用。
科目 C：发动机或动力电机起动

目的：确认申请人：

1. 具备与推荐的发动机起动程序相关的必要知识。包括使用外部电源起动、搬动螺旋桨的安全事项，以及在各种气象条件下发动机的起动。

2. 起动发动机时，对建筑物、道面情况、临近的航空器、人员和财产的考虑。

3.  起动程序中对检查单的使用。

科目 D：起飞/发射前检查

目的：确认申请人：
1.地面滑行(轮式起降无人机系统)
1.1具备与安全滑行程序相关的必要知识。

1.2根据当时风的状况正确操纵飞机。

1.3具备地面转向、机动、保持滑行、跑道位置和情景意识的能力。
1.4在两条平行或交叉跑道之间的滑行道滑行时，能够保持情景意识并采用正确的滑行程序。

1.5       应用相关程序排除干扰。

1.6 避让其他航空器和危险情况。
2.发射装置检查（弹射或零长助推无人机系统）

2.1对发射装置的测试、转运、发射程序与数据的计算

2.2对发射前的安全控制

3.旋翼无人机起飞前的检查.
3.1.与发动机起动和旋翼结合相关的安全预防措施。 

3.2 正确停放旋翼无人机以避免危险。 

3.3 电源检查。 

3.4 大气条件对发动机起动和旋翼结合的影响。 

3.5 正确调节摩擦的重要性。 

3.6 按检查单操作的重要性。 

3.7 起动过程中和起动后防止旋翼无人机无意移动。 
4.无人飞艇起飞前特别的检查

4.1飞行前保证气体的充足与安全。
4.2飞艇充气时保证安全与固定。
4.3起飞检查以及风向的注意。
5其它构型无人机系统起飞前特别的检查

5.1 对改类型航空器起飞检查单的使用。
5.2 周围环境对改航空器影响下的决策。
Ⅲ．操作范围：机场和基地检查
科目 A：无线电通讯
目的：确认申请人：
1. 具备与无线电通讯的必要知识。
2. 选择正确的频率。
3. 使用标准的通话用语。
4. 确认收到并遵守无线电通讯指令。 
科目 B：起落航线范围
目的：确认申请人：

1. 具备与起落航线相关的必要知识。包括在管制和非管制机场的程序、防止跑道入侵和防撞、规避尾流和 风切变等程序的知识。
2. 执行正确的起落航线程序。
3. 与其他飞行活动保持合理间隔。
4. 对风进行正确的修正以保持起降准确。
5. 保持对使用跑道的方位概念。
科目 C：跑道/发射回收区 
目的：确认申请人：
1. 具备与机场/基地、跑道和滑行道的操作相关的必要知识。
2. 正确辨别机场/基地和认读跑道、及其规定要求。
IV．操作范围：起飞/发射、着陆/回收和复飞
科目 A：正常和侧风条件下的起飞和爬升
目的：确认申请人
注：如无侧风，应用口试的方法对申请人侧风飞行知识进行评估。
1. 在滑进跑道或起飞区域前，确认五边无冲突并使用正确的跑道，防止跑道侵入。

2. 具备与正常和侧风起飞、爬升及中断起飞相关的必要知识。

3. 明确风向。

4. 确认侧风分量是否超过飞行员能力范围或航空器性能限制。

5. 根据当时的侧风正确操纵飞机。

6. 周围无障碍物，滑行至起飞位并对正跑道中心线。

7.  合理加油门至起飞功率。
8. 建立并保持最佳抬轮姿态，修正和防止跳跃（ASES）。

9. 在爬升中保持好俯仰姿态。 

10. 在建立正上升率后，保持与地面有效沟通 

11. 保持起飞功率至安全的飞行高度。
12. 在起飞和爬升过程中保持好方向，正确进行风的修正。

13. 完成相应的检查单。
科目 B：正常和侧风条件下的进近和着陆
目的：确认申请人
注：如无侧风，应用口试的方法对申请人侧风飞行知识进行评估

1. 具备与正常和侧风进近及着陆相关的必要知识，特别强调正确操纵飞机。

2. 充分观察着陆区域

3. 根据风、着陆道面和障碍物，选择最合适的接地点。

4. 建立推荐的进近、着陆形态和空速，按需要调整俯仰姿态和油门。
5. 保持稳定进近和推荐的空速，同时修正阵风分量。
6. 在拉平和接地的过程中，柔和、及时、正确地操纵飞机。
7. 在进近和着陆过程中保持方向控制和侧风修正。

8. 当进近过程中偏差超出允许范围，应立即执行复飞。

9. 执行着陆后防止跑道入侵程序。

10. 完成相应的检查单。
科目 C：不满足着陆条件的复飞
目的：确认申请人
1. 对复飞的判断和把握。
科目 D：发射和回收

目的：确认申请人
1. 弹射起飞完成相应检查单。

2. 零长助推起飞完成相应检查单。

3. 起飞前对伞降装置的检查。

科目 E：旋翼无人机的起降

目的：确认申请人
1. 在逆风、侧风、顺风条件下，以适当的上升率，垂直上升到指定的悬停高度。 

2. 以适当的下降率垂直下降到所选的接地点。 

3. 在逆风、侧风、顺风条件下垂直接地
4. 风的分析。 

5. 完成相应检查单。 
科目 F：无人飞艇的起降

目的：确认申请人
1. 起飞降落时根据起降场地和风速风向的判断

2. 完成相应检查单
科目 G：其它构型无人机系统的起降（包括母机发射、天钩回收、撞网回收等）
目的：确认申请人
1. 合理布局发射及回收系统布局。

2. 准确的进行回收

3. 完成相应检查单

科目 H：无人机船上起降及水面溅落.

目的：确认申请人
1. 具备与船上起降及水面溅落相关的必要知识。
2. 根据实际条件正确操纵飞机
3. 充分观察着陆区。
4.考虑风、水深、危险因素、周围地形和其它水上活动。
5.选择最佳进近路线和接水点。
6.完成相应的检查单。

Ⅴ．操作范围：航线飞行
科目 A：与飞行相关数据的获取

目的：确认申请人
1. 通过地面站界面及时获取飞行数据。

2. 通过其它辅助手段获取飞行数据。

科目 B：切换航路点或修改航路点

目的：确认申请人
1. 根据不同的任务要求或突发情况，合理修改航路点。 
2. 熟悉使用地面站及时准确的做出航路点的修改。
科目 C：改变速度

目的：确认申请人
1. 熟练修改无人机速度。
科目 D：改变高度

目的：确认申请人
1. 熟练修改无人机高度。

科目 E：飞行控制模式的切换
目的：确认申请人
1. 熟练进行飞控模式切换。

VI．操作范围：应急操作
科目 A：下行链路故障
科目 B：上行链路故障

科目 C：动力系统故障

科目 D：机载电力系统故障

科目 E：地面站故障

科目 F：起落架或回收装置故障

科目 G：飞行平台操纵面故障

科目 H：飞行平台其它故障

科目 I：迫降或应急回收的实施

科目 G：尾旋

Ⅶ．操作范围：夜间飞行

科目A：夜航的特殊操作
目的：确认申请人具备与夜间飞行相关的必要知识：

1. 夜间飞行无人机必要的加改装设备。
2. 针对夜间飞行的安全预想和特情处置准备。

Ⅷ．操作范围：飞行后程序

科目 A：飞行器降落或回收后检查
目的：确认申请人：
1. 具备与着陆后、停机和系留程序相关的必要知识。
2. 接地后保持方向，减速至适当速度。

3. 观察跑道和其它地面物体。

4. 考虑附近人员及财产安全，选择适当位置停机。

5. 执行相应的关车程序。

6. 完成相应的检查单。

机长

科目A：空域申请与空管通讯
1. 熟悉空域相关知识。

2. 熟悉空管通讯系统相关知识

3. 能够与空中管制部门取得正确联系
科目B.航空气象获取与分析
1. 掌握相关航空气象知识

2. 根据现场环境、风、气象等原因正确制定飞行方案。

科目C.系统检查程序
1. 熟练正确使用检查单。

2. 执行检查单
科目D.正常飞行程序指挥
科目E. 应急飞行程序指挥
1. 包括规避航空器
2. 发动机故障
3. 链路丢失
4. 应急回收
5. 迫降等
科目F.任务执行指挥



